Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 2 9/1

Ejercicio N° 9- Enunciado

Dadas dos barras de acero que poseen iguales areas, siendo una de ellas de seccidn circular y la otra
rectangular, las cuales soportan momentos torsores equivalentes y cuyos datos se indicanen la figura 9.1y
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Se solicita determinar:

1. Lastensionestangenciales maximasen ambasy las relaciones entre las mismas.
2. Losangulos de torsion especificos y las relaciones entre los mismos.
3. Latension tangencial maximaque ocurre en el lado menor de la seccidn rectangular.
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Ejercicio N°9 - Resolucién

1. Célculo de las tensiones tangenciales maximas en ambas seccionesy las relaciones entre las mismas.
1.1. Parala barra (C) de seccion circular maciza:
La tension tangencial maximasera:

_16-Mt
Tztmax(C) —m
Reemplazando por los valores

16-60
743

Tamax(C) = 4,77- kl%mZ

1.2. Para la barra (R) de seccién rectangular maciza (h = 2 b):

Tztmax(c) =

Siendo ambas barras de areas iguales:

Reemplazando por los valores:

b=25-cm
h=5.-cm

En este caso la tension tangencial maxima z,,s¢(ry OCUrre en el punto medio R del contorno externo del lado
mayor h, como se observa en la figura9.2.
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Figura 9.2
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z-I'T'IE'IX(R) = Wt *

Siendo:
W, * :  Madulo resistente polar equivalente

Siendo « un coeficiente que depende de la relacién (h /b):

—f(h
a=1(%p)
En el presente caso, parah /b =2, de acuerdo con la respectivatabla 9.2:
a=4,07

Reemplazando por los valores:

2
t*=5 25" _7,68-cm?
4,07
En definitiva:
_Mt_ 60

TméX(R) _Wt * - 7,68
Trmax(r) = 781 k'\%mz

1.3. Relacion entre ambas tensiones:

Tz
K — max(R)

T

Tmax(c)

Reemplazando por los valores:

< - 8L
4,77
K, =164

Dicha relacion esta indicando que para el problema planteado, a igualdad de momentos torsoresy de areas,
para la relacion (h = 2 b), la tension tangencial méxima en la seccion rectangular es aproximadamente un
64% superior a la correspondiente a la seccion circular.
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2. Calculo de los angulos de torsion especifico y de la relacion entre ambos

2.1. Paralabarra (C) de seccién circular maciza:

O = Mt
32-Mt

(oF T —
G-z-D

Reemplazando valores:

O = Mt
g 3260 1920

- (8:10%) 7 -4* © 6434-10°

- .1073.rad
0. =0,2984-10° .rad/[

2.2. Paralabarra (R) de seccion rectangular maciza (h =2 b):

Mt
G-J.*

Siendo:
N Momento de inerciapolarequivalente

Siendo Sun coeficiente que depende de la relacion (h/b)

p=n(%)

En el presente caso, parah/b =2, de acuerdo a la respectivatabla9.2:

B =437

Reemplazando por los valores:

3
Jt*:5 25" _17,88-cm’
4,37
En definitiva:
Mt 60 60

0 = = =
R7G.J,* (8-10°)-17,88 143,04-10°

= .1073.rad
0 =0,4195.107%.rad/
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2.3. Relacion entre ambos angulos de torsion especificos:

0(:

Reemplazando por los valores:

~0,4195-10°°
0,2984.107°
K,=1,41

4

Segun dicha relacion, para el caso planteado a igualdad de momentos torsores y de areas, para la relacion
(h=2-b)el angulo de torsion especifico en la seccion rectangular es aproximadamente un 41% superior al
de la seccidn circular.

3. Célculo de la tension tangencial maximaen el lado menor de la seccion rectangular

Como se observaen la figura 9.3, la tension tangencial maxima Tmax(k) €N el lado menor b de la seccion
rectangular esta ubicada en el punto medio K de su contorno externoy esta dada por la siguiente relacion:

Mt

Tméax(K) :(D.W

Mt

SN

b /é“ﬂwK

Tméx(K)

A
Y.

Figura 9.3

Siendo ¢ un coeficiente que depende de la relacién (h/b):

o=1()%)

En el presente caso para (h/b = 2), de acuerdo con la tabla9.2:

@=0,795
Reemplazando por los respectivos valores:

60
. =0,795-——
TmaX(K) 7,68

e =620 K
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Coeficientes a, By ¢ para torsion simple en secciones rectangulares

"% a p o
1,00 4,80 711 1,000
1,50 4,33 511 0,859
1,75 4,18 4,67 0,820
2,00 4,07 4,37 0,795
2,50 3,88 4,02 0,766
3,00 3,74 3,80 0,753
4,00 3,55 3,56 0,745
6,00 3,35 3,35 0,743
8,00 3,26 3,26 0,742
10,00 3,20 3,20 0,742
0 3,00 3,00 0,742
Tabla9.2




